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1. Общие положения

1.1. Требование к экономической части дипломного проекта
Дипломный проект для студента является итогом пятилетней учебы, в котором он должен проявить самостоятельность мышления и показать уровень собственных знаний. Одним из основных разделов дипломного проекта является экономическая оценка разрабатываемого проекта.
В зависимости от темы дипломного проекта производится оценка прогрессивной технологии возделывания и уборки сельскохозяйственной культуры, предлагаемой системы машин, форм использования машинно-тракторного парка (МТП) и управленческих решений.

В экономической части дипломного проекта должна содержаться технико-экономическая оценка конструкторской разработки и проекта в целом. При этом производится расчет основных показателей состава и использования МТП по проектному и базовому вариантам, а также показателей, характеризующих эффективность работы применяемых машин в растениеводстве. 

Все необходимые данные для расчетов экономической части дипломного проекта студент обязан собрать во время прохождения преддипломной практики, предварительно согласовав их перечень с консультантом.
Экономическая часть дипломного проекта должна составлять 10 -15% всего объема пояснительной записки и дополняться одним демонстрационным листом с технико-экономическими показателями.

На основании приведенных расчетов должны быть сделаны выводы об экономической целесообразности  выполненного дипломного проекта.

После завершения расчетов и оформления дипломного проекта дипломник представляет пояснительную записку на подпись консультанту.
1.2. Исходные данные
Перечень исходной информации для расчета экономической части дипломного проекта определяется перед дипломной практикой и включает следующие элементы:
а) при экономической оценке конструкторской разработки:

- марка, назначение модернизируемой машины, ее балансовая стоимость;

- производительность машины за 1 ч сменного времени;

- время использования машины в течение года;

- количество обслуживающего персонала;

- привод и его мощность;

- цены, тарифы (ГСМ, часовые тарифные ставки);

- нормы отчислений на амортизацию, ремонт и хранение техники.

б) при экономической оценке интенсивной технологии возделывания и уборки сельскохозяйственной культуры:

- урожайность культуры, ц/га;

- объем работ, га;

- существующая технология возделывания культуры и используемые техничес-

кие средства;
- балансовая стоимость средств механизации;

- количество исполнителей, тарифный разряд выполняемой работы и занятость в течение смены;

- количество используемого сырья и материалов (семена, удобрения, ядохимикаты);

- расход горюче-смазочных материалов, их цены, тарифы и т. д.;

- выход валовой продукции в натуральном исчислении, количество продукции;

- стоимость реализованной и валовой продукции;

- себестоимость и средняя цена реализации продукции;
- прибыль и рентабельность производимой продукции;

- уровень механизации труда.

На основании данной информации следует составить перспективную технологическую карту производства продукции.

1.3. Основные требования к проведению расчетов
Конечной целью дипломного проектирования является расчет зкономической эффективности разрабатываемого проекта. На первом этапе экономических расчетов следует четко определить базу для сравнения проектируемого варианта. Для получения сопоставимых данных необходимо соблюдать ряд требований. Прежде всего, нельзя использовать в качестве альтернативного варианта заведомо устаревшие машины, механизмы или технологии.

Следует сравнивать проектируемые (модернизируемые) машины с лучшими образцами аналогичного назначения, используемыми в производстве. В тех случаях, когда разрабатывается новая машина или комплекс машин, базой для сравнения должны быть выбраны лучшие образцы отечественных или зарубежных машин.
При замене одних машин, механизмов или комплексов машин другими, за базу для сравнения следует брать взаимозаменяемые машины, механизмы или комплексы машин.

В тех случаях, когда новые машины или комплексы машин применяются впервые и заменяют ручной труд, за базу для сравнения следует принимать процесс, выполняемый вручную при современной организации труда. 
Сравниваемые машины или системы машин должны сопоставляться со своими аналогами при одинаковых условиях работы, за один и тот же период времени и по одним и тем же показателям. При расчете необходимо пользоваться одинаковыми ценами, расценками, тарифами на услуги, единицами измерения, нормами выработки.
При определении целесообразности использования машин, механизмов или комплексов машин, предлагаемых для применения в хозяйстве, за базу следует брать существующий в этом или другом хозяйстве набор машин и механизмов аналогичного назначения при правильном их использовании.

При оценке эффективности капиталовложений по каждому из вариантов следует рассчитать экономию от снижения производственных затрат, если этого не произошло, то определить стоимость дополнительной продукции, полученной за счет роста урожайности сельскохозяйственных культур и улучшении ее качества.

Применение новых машин, механизмов или комплексов машин предполагает и новую, более совершенную технологию и организацию производства. Поэтому экономический эффект от этих мероприятий должен включать в себя и экономический результат более совершенной технологии  и организации производства, который отдельно не учитывается, а рассматривается как результат внедрения новой техники.
Прежде чем приступать к расчетам по экономической оценки машин или системы машин, студент обязан вместе с руководителем составить две технологические карты по существующей в хозяйстве технологии возделывания и уборке сельскохозяйственных культур и перспективной технологии.
1.4. Показатели экономической эффективности
Внедрение прогрессивных технологий, разработка новых, более современных машин требует капитальных вложений в проектируемый вариант.
В результате применения новых технологий и машин капитальные вложения окупаются за счет сокращения затрат на эксплуатацию МТП, повышения производительности труда, сокращения сроков выполнения отдельных операций, повышения урожайности, а также улучшения качества произведенной продукции. 
Расчет наиболее выгодного варианта производится с помощью следующих показателей:

а) при экономической оценке конструкторской разработки:

- удельные капитальные вложения;

- трудоемкость затраты труда на единицу работы и производительность труда;

- эксплуатационные затраты в расчете на единицу работы; 
- годовая экономия эксплуатационных издержек и годовой доход;
- показатели эффективности капитальных вложений, а именно: чистый дисконтированный доход;

- коэффициент окупаемости капитальных вложений;

- срок окупаемости капиталовложений;

б) при внедрении прогрессивной технологии производства продукции растениеводства, на основании технологической карты рассчитываются:

- капитальные вложения;

- затраты труда на единицу продукции и производительность труда;

- издержки на эксплуатацию МТП в расчете на единицу продукции и годовая экономия издержек;

- себестоимость продукции;

- прибыль и рентабельность производства продукции;

- годовой доход;

- показатели эффективности капитальных вложений;

- срок возврата капиталовложений;

- чистая дисконтированная стоимость;

- коэффициент окупаемости капитальных вложений;

- натуральные показатели:
- уровень механизации возделываемой культуры;

- прирост прибыли в расчете на 1 га посева.

2. РАСЧЕТ ОСНОВНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ 

МАШИН (КОНСТРУКТОРСКОЙ РАЗРАБОТКИ)

Целью конструкторской разработки в дипломном проекте является определение целесообразности вложения дополнительных средств в техническое решение, которое должно подтверждаться рядом технико-экономических показателей. Расчеты проводятся по двум вариантам: базовому с индексом (1) и проектному с индексом (2).

Производительность разрабатываемой машины или агрегата за 1 час сменного времени (Wr), га определяется по формуле 
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где Вр – рабочая ширина захвата, м.

Vр – средняя рабочая скорость движения машины (агрегата), км/ч.


К – коэффициент использования времени смены (приведены в приложении 2). 
Годовой (сезонный) объем работы (Wг) определяется по формуле 
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где Тr – годовая (сезонная) наработка машины (агрегата), часов.

Прямые затраты труда (th) в расчете на единицу работы машины (агрегата) определяются по формуле
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где Л — количество работников, обслуживающих машину (агрегат), чел;


Q — затраты рабочего времени на данный вид работы, чел.-час;
Экономия затрат труда (часов) рассчитывается по формуле
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Рост производительности труда, (%)
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В некоторых технических решениях имеет место снижение материалоемкости и энергоемкости рабочего процесса. Данные показатели рассчитываются следующим образом:

Материалоемкость процесса (Ме)
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где Мj -- масса j-ой машины, участвующей в производственном процессе, кг,

Тrj -- годовая (сезонная) наработка машины (агрегата), часов.

Для определения металлоемкости необходимо показатель материалоемкости умножить на коэффициент удельного веса металла в машине.

Снижение материалоемкости или металлоемкости производственного процесса определяется по формуле
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Энергоемкость процесса (работы) определяется как отношение эффективной мощности двигателя (Ne эф) к часовой производительности машины (агрегата)
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где L -- коэффициент использования мощности двигателя (приложение 2).
Снижение энергоемкости процесса (работы) определяется по формуле
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Расход топлива на единицу работы определяется по формуле
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где Ne – номинальная мощность двигателя, кВт,


q – удельный расход топлива на единицу мощности двигателя, кг,

L – коэффициент использования мощности двигателя.
Снижение расхода топлива на единицу работы определяется по формуле
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где G1 и G2 – удельный расход топлива по базовой и проектной машине, кг.
Экономию топлива на годовой (сезонный) объем работы проектируемой (модернизируемой) машины определяется следующим образом:
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Капитальные вложения на единицу работы (Куд) определяются по формуле
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где Бсj – балансовая или восстановительная стоимость j –й машины, участвующей в производственном процессе работы, тыс. руб.,

Тrj – годовая (сезонная) наработка машины (агрегата), часов.
2.2. Расчет эксплуатационных издержек

Эксплуатационные издержки определяются по каждой из сравниваемых машин по формуле
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где 
[image: image19.wmf]å
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суммарные эксплуатационные издержки, тыс. руб.

Зо – затраты на оплату труда трактористов-машинистов и вспомогательных рабочих, тыс. руб.

Осоц – отчисления на социальные нужды, тыс. руб.

М – материальные затраты, включающие затраты на ремонт и техническое обслуживание машин и горюче-смазочные материалы, тыс. руб.

А – амортизационные отчисления, тыс. руб.

Зпр – прочие затраты, включающие затраты на хранение и страхование техники, тыс. руб.

Расходы на оплату труда механизаторов и обслуживающего персонала определяются по формуле
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где Пj – количество обслуживающего персонала соответствующего разряда, чел.

Сmj – часовая тарифная ставка тракториста-машиниста или вспомогательного рабочего, руб.

Кув – коэффициент, учитывающий надбавки к тарифу (премии, надбавки, компенсации).

Часовая тарифная ставка определяется по формуле 
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где Тс1 – месячная тарифная ставка 1-го разряда, руб.
Кр – тарифный коэффициент данного разряда работы;

Фм – месячный фонд рабочего времени, час.


Разряды работ принимаются согласно «Справочнику по тарификации механизированных работ в сельском хозяйстве» с корректировкой их в соответствии с постановлением Госкомтруда Республики Беларусь от 21 января 1993 г. Этим постановлением разряды работ в растениеводстве на посеве, посадке всех сельскохозяйственных культур повышаются до 7-го разряда, работы с ядохимикатами и гербицидами – до 7-го разряда, прямое комбайнирование всех сельскохозяйственных культур, подбор и обмолот валков до 8-го разряда. Тарифные разряды на основные виды работ приведены в приложении 3.
Отчисления на социальные нужды производятся в размере 30% от начисленной заработной платы 
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где Зо – затраты на оплату труда, тыс. руб.

Затраты на горючее и смазочные материалы определяют из расхода топлива и комплексной цены 1 кг основного топлива
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где Gr – расход топлива на единицу работы, кг,

Цm – комплексная цена 1 т основного топлива учитывает расход смазочных материалов в соответствии с расходом основного топлива и поэтому на 3-4% выше основного топлива 
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где Цо – цена основного топлива, тыс. руб.


Затраты на ремонт и техническое обслуживание сельскохозяйственной техники определяются по нормативам от балансовой стоимости по формуле
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где Ym – норматив затрат на техническое обслуживание и ремонт сельхозмашины, участвующей в производственном процессе, % (нормативы приведены в приложении 4);

Тгm – годовая (сезонная) наработка машины (агрегата), часов;

Тгм – нормативная годовая (сезонная) наработка сельхозмашины, часов;
Бсm и Бсм – балансовая (восстановительная) стоимость трактора и сельскохозяйственной машины, тыс. руб.

Амортизационные отчисления сельскохозяйственной техники в расчете на единицу работы определяются по формуле
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где Наm – норма ежегодных амортизационных отчислений от балансовой (восстановительной) стоимости трактора, %;

Нам – норма ежегодных амортизационных отчислений от балансовой стоимости сельскохозяйственной машины, участвующей в производственном процессе, %



Нормы амортизационных отчислений приведены в приложении 4.


В прочие затраты (Snp) включаются издержки на страхование и хранение сельскохозяйственной техники.


Расчет производится по формуле
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где Нсхм – норматив на страхование и хранение сельскохозяйственной машины, %.


Нормативы на страхование и хранение приведены в приложении 4.


Рассчитав эксплуатационные издержки, их следует представить в табл. 1.
Таблица 1. Состав эксплуатационных издержек, тыс. руб.

	
	Статьи затрат
	Базовый вариант
	Проектный вариант

	1
	Оплата труда
	
	

	2
	Отчисления на социальные нужды
	
	

	3
	Стоимость горюче-смазочных материалов
	
	

	4
	Техническое обслуживание и ремонт
	
	

	5
	Амортизационные отчисления
	
	

	6
	Прочие затраты
	
	

	
	Итого:
	
	


2.3. Расчет годовой экономии издержек и годового дохода


Предлагаемый вариант конструкторской разработки должен привести к экономии эксплуатационных издержек или увеличению объема работ. Результат технического решения более конкретно можно получить через удельные показатели.


Удельные эксплуатационные издержки рассчитываются по каждому из вариантов следующим образом
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где 
[image: image31.wmf]å
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суммарные эксплуатационные издержки, тыс. руб.


Wr – годовой (сезонный) объем работ, га (т).



Годовая экономия эксплуатационных издержек определяется по формуле
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При увеличении объема работ годовую экономию можно рассчитать
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где Wr1 – годовой (сезонный) объем работы в базовом варианте, га (т),


Wr2 – годовой (сезонный) объем работы в проектном варианте, га (т). 


Годовой доход от конструкторской разработки представляет собой сумму от экономии эксплуатационных издержек, изменения амортизационных отчислений за вычетом налогов
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где А2 и А1 – амортизационные отчисления в проектируемом  и исходном вариантах, тыс. руб.;


и А1 – амортизационные отчисления в проектируемом  и исходном вариантах, тыс. руб.;


Н2 и Н1 – сумма налоговых платежей в проектируемом и исходном вариантах, тыс. руб.

Упрощенно эта формула имеет вид
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где 
[image: image36.wmf]-

D
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 прирост амортизационных отчислений, тыс. руб.



[image: image37.wmf]-
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 прирост суммы налогов, тыс. руб.

В годовой доход включается сумма амортизационных отчислений по объекту, поскольку они являются источником финансирования капитальных вложений.

При оценке эффективности машин или предлагаемых к внедрению отдельных узлов (конструкторской разработки) прирост суммы налогов можно принять равной 0.

Если применение новой машины или механизма способствовало увеличению производства продукции или уменьшению ее потерь, рассчитывается сумма дополнительного дохода
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где 
[image: image39.wmf]-

D

Q

прирост продукции от применения новой машины, т.


Цр – цена реализации 1 т продукции, тыс. руб.

2.4. Расчет показателей эффективности капиталовложений

Одним из показателей эффективности капитальных вложений является чистый дисконтированный доход. Этот показатель основан на сопоставлении величины исходных инвестиций в основные средства с общей суммой дисконтированных денежных поступлений от них. В общем виде эта формула имеет вид
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 EMBED Equation.3  [image: image41.wmf]
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где ЧДД – чистый дисконтированный доход, тыс. руб.,


Lm – коэффициент дисконтирования доходов

Суммарный дисконтированный доход в конце расчетного периода определяется по формуле
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где Е – процентная банковская ставка (норма дисконта),


t – период осуществления проекта (срок службы машины), лет.

Срок службы машины можно определить по формуле
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где А – годовая норма амортизации, %.

Капитальные вложения представляют собой финансовые вложения на замену устаревшей техники и оборудования, модернизацию и усовершенствование узлов и деталей сельхозмашин, а также затраты, связанные с их монтажем и установкой. В случае, если предлагаемая конструкторская разработка может быть осуществлена на базе сельскохозяйственного предприятия (в ремонтной мастерской), следует рассчитать все затраты, связанные с ее изготовлением.  В их состав включаются: заработная плата с отчислениями на социальные нужды(30%), фонд содействия занятости населения (1%), стоимость сырья и материалов, электроэнергия, топливо, амортизация оборудования и прочие расходы. Рассчитав все элементы затрат, необходимо составить сводную таблицу 2.

Срок возврата капитала рассчитывается следующим образом:
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где
Тв – срок возврата капитала, лет,


Рв – коэффициент возврата капитала.

Таблица 2. Расчет затрат на изготовление детали

	
	Элементы затрат
	Сумма затрат, тыс. руб.

	1
	Оплата труда
	

	2
	Отчисления на соц. нужды
	

	3
	Сырье и материалы
	

	4
	Электроэнергия и топливо
	

	5
	Амортизация
	

	6
	Прочие расходы
	

	
	Итого затрат:
	


Коэффициент возврата капитала рассчитывается по формуле 
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В случае, если предлагаемое студентом техническое решение рассчитано не на экономический, а социальный эффект (безопасность труда, условия производства и т.д) расчет вышеприведенных показателей лишен смысла. По окончании расчетов основные показатели эффективности необходимо свести в таблицу и сделать краткие выводы.

3. ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ИНТЕНСИВНОЙ ТЕХНОЛОГИИ
ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ РАСТЕНИЕВОДСТВА
Для экономического обоснования интенсивной технологии возделывания той или иной культуры необходимо составить две технологические карты: по базовому варианту, т.е. по существующей в хозяйстве технологии и перспективной технологии. Следует иметь в виду, что перспективная технология предусматривает увеличение капитальных вложений, которые должны окупиться дополнительно полученной продукцией. Форма технологической карты приведена в приложении 1.

3.2 Расчет экономических показателей технологической карты
Для расчета экономических показателей необходимо прежде всего определить затраты рабочего времени механизатора и вспомогательного рабочего по каждой операции гр. 16 и гр. 17. Расчет можно произвести по формуле
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где Q – объем работ, га (т);


Wr — часовая производительность агрегата, га (т);

Тф   –  фактическое время работы, час.

Затраты труда вспомогательного рабочего на ручных работах
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(3.2)
где Нв — норма выработки (т, га);


Тфвсп — фактическое время работы вспомогательного рабочего, час.

В технологической карте необходимо предусмотреть графу «Потребность в основных средствах», т.е. рассчитать долю стоимости трактора, и сельхозмашины с учетом времени работы их на данной операции.

Балансовую стоимость тракторов и сельхозмашин можно взять из прейскурантов, каталогов, или в хозяйстве и применить коэффициенты удорожания, согласовав их предварительно с преподавателем. Потребность в основных средствах рассчитывается по формуле
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где Ктр  — стоимость энергетического средства, тыс. руб.;

Бтр — балансовая стоимость трактора, тыс. руб.;

Тф - время фактической  работы трактора на данной операции, час;

Тгтр — норматив времени годовой загрузки трактора, час.

Стоимость используемых в технологии сельхозмашин рассчитывается
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где Ксхм –  стоимость сельхозмашины, тыс. руб.;
Бсхм - балансовая стоимость сельхозмашины, тыс. руб.;
Тф - время фактической работы, час,
Тгсхм - норматив времени годовой загрузки сельхозмашины, час.
Расчет затрат на  оплату труда и эксплуатационные издержки производятся следующим образом.
Затраты на оплату труда механизатора и вспомогательного рабочего представляют собой произведение часовой тарифной ставки и продолжительности его работы, т.е. произведение графы 16 и 17 на часовую тарифную ставку. Часовая тарифная ставка принимается в соответствии с разрядом выполняемой работы.  Тарификация работ приведена в приложении 3.
Затраты на ГСМ представляют собой произведение общего расхода топлива и его комплексной цены, т.е. произведение графы 15 и цены на топливо, которая согласовывается с преподавателем.
Затраты на амортизацию по трактору и сельхозмашине определяются как произведение стоимости основных средств гр. 18 и 19 на нормы амортизационных отчислений, приведенных в приложении 4.
Затраты на ремонт и ТО, а также прочие затраты (страхование и хранение техники) определяются аналогичным образом. Затем определяется общая сумма эксплуатационных затрат по каждой технологической операции (гр. 20+21+22+23+24).
Далее подсчитывается общая сумма эксплуатационных издержек по
технологической карте
3.3. Расчет капитальных вложений

Полная стоимость применяемых основных средств рассчитывается по формуле
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Капитальные вложения определяются по формуле
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где К2— стоимость основных средств по проектируемому варианту, тыс. руб.


К1 – стоимость основных средств по исходному варианту, тыс. руб.

Удельные основные средства рассчитываются на единицу продукции и на 1 га посевной площади по каждому варианту по формуле
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где Вn -- валовая продукция, г, 
S  –  площадь посева, га;
3.4. Расчет затрат труда и производительности труда
Затраты труда на единицу продукции (или трудоемкость продукции) определяются по формуле
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где Т – затраты рабочего времени на единицу продукции, ч/г,

Тгод – суммарные затраты рабочего времени по технологической карте, час;

Вn – валовая продукция, т.
Производительность труда характеризует количество произведенной продукции в единицу времени и определяется по формуле
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где Пт - производительность труда, т/час. Рост производительности  труда
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где Рпт - рост производительности труда, %,

Пт1 и Пт2 - производительность труда соответственно в проектируемом и исходном варианте.
Уровень механизации по базовому и проектному варианту рассчитывается по формуле
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где 
Тмех – сумма затрат рабочего времени механизатора, чел-ч;

Тгод – общие затраты рабочего времени механизатора и вспомогательных работников, чел-ч.
3.5. Расчет издержек производства

Суммарные эксплуатационные издержки определяются по формуле
И=3+Осн+М+А+3пр,

(3.12)
где И – суммарные эксплуатационные издержки;

З – затраты на оплату труда тракториста и вспомогательных рабочих с учетом коэффициента увеличения заработной платы и существующих в хозяйстве доплат, тыс. руб.;
Осн - отчисления на социальные нужды (30% от суммы расходов на оплату труда и 1% в фонд содействия занятости населения), тыс. руб.;
М - материальные затраты, (затраты на ремонт, техническое обслуживание и стоимость израсходованного топлива), тыс. руб,
А - амортизационные отчисления, тыс. руб.,
Зпр - прочие затраты (издержки на страхование и хранение техники), тыс. руб.
Перечисленные затраты принимаются согласно технологической карте. Удельные эксплуатационные издержки определяются по формуле
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где Иуд – удельные эксплуатационные издержки;

Вп – валовая продукция, т;

S – площадь посева, га.

Годовая экономия эксплуатационных затрат рассчитывается
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где Вп2 – валовое производство продукции в проектном варианте, т.
3.6. Определение себестоимости продукции растениеводства и
рентабельности ее производства
Себестоимость продукции является одним из важнейших показателей эффективности сельскохозяйственного производства. Себестоимость показывает, во что обходится производство продукции растениеводства на том или ином предприятии. В ней получает отражение качественная сторона производственной деятельности предприятия: эффективность использования производственных ресурсов, состояние технологии возделываемой культуры и организации производства
Снижение себестоимости сельскохозяйственной продукции является одним из источников получения доходов предприятия. Себестоимость производства продукции включает эксплуатационные издержки плюс затраты на удобрения, семена, ядохимикаты, затраты по организации производства и управлению, прочие затраты, за вычетом побочной продукции. Себестоимость единицы продукции можно рассчитать по формуле
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где И — эксплуатационные издержки (принимаются согласно выполненным выше расчетам), тыс. руб.;
Зуд - стоимость удобрений и ядохимикатов, тыс. руб.;
Зсем - стоимость семян, тыс. руб;
Зор - затраты по организации производства и управлению, тыс. руб.;
Зпр - налоги, страховые платежи, плата по процентам за ссуды, оплата услуг связи и сторожевую охрану и т. д.;
Зпоб - затраты на прочую продукцию, тыс. руб.
Стоимость израсходованных минеральных удобрений и ядохимикатов рассчитывается, исходя из норм внесения, площади внесения и цены приобретения с учетом затрат на доставку. Органические удобрения оцениваются по себестоимости, сложившейся в конкретном хозяйстве.
Стоимость семян собственного производства принимается в расчете по себестоимости, а покупные – по цене приобретения. Величина затрат на семена зависит от количества израсходованных семян и их цены.

Расчет вышеперечисленных затрат следует представить в виде таблицы 3. 
Таблица 3. Расчет материальных затрат
	
	Наименование затрат
	Объем работ, т/га
	Норма высева т/га, доза внесения, т/га, л/га
	Цена приобретения, тыс. руб/т
	Общая сумма затрат, тыс. руб.

	1
	Семена
	
	
	
	

	2
	Органические удобрения
	
	
	
	

	3
	Минеральные, в т. ч.:

- калийные

- азотные

- фосфорные
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	4
	Средства защиты растений, в т. ч.

- гербициды
- протравливатели

-фунгициды

-инсектициды
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Затраты по организации производства и управлению распределяются по отдельным культурам пропорционально общей сумме затрат по каждой из них, в каждом хозяйстве эти затраты складываются по своему.

В прочие прямые затраты включается стоимость неучтенных выше расходов.

Следует иметь в виду; что при расчете себестоимости зерна затраты на уборку соломы исключаются го общей суммы затрат на производство зерна Они принимаются во внимание при определении себестоимости 1 т соломы. Эти затраты можно взять из технологической карты по операции «уборка соломы».

Расходы по выращиванию льнопродукции распределяются между льносеменами и льносоломкой пропорционально возможным ценам реализации.
В том случае, если ботва сахарной свеклы, картофеля и других корнеплодов используется на кормовые цели, расчет себестоимости как основной, так и побочной осуществляется аналогично зерновым культурам.
Затраты по выращиванию многолетних трав состоят из затрат прошлых лет и текущего года.
Затраты прошлых лет распределяются по годам использования пропорционально числу лет эксплуатации посевов. При двухлетнем использовании на  каждый год относят 50% затрат, при трехлетнем, соответственно, на продукцию первого года - 33% затрат, второго - 34%, третьего - 33%.

Затраты, связанные с выращиванием и уборкой многолетних трав, распределяются между отдельными видами продукции с помощью коэффициентов: сено 1 ц - 1,0; семена 1 ц - 75; солома 1 ц - 0,1; зеленая масс 1ц — 0,3.

Затраты по сеянным однолетним травам, используемым для получения одного вида продукции, полностью относят на ее себестоимость. При получении нескольких видов продукции затраты распределяются следующим образом: на сено 1ц – 1,0; семена1ц-9,0;солома1ц - 0,1;зеленая масса 1ц - 0,25.

Себестоимость силоса и сенажа определяется фактической себестоимостью зеленой массы, расходами на содержание и эксплуатацию капитальных сооружений, а также всеми затратами по силосованию (загрузка, трамбовка, погрузка, транспортировка, стоимость консервантов и пленки).
Полная себестоимость продукции включает затраты, связанные с ее реализацией (транспортные расходы, посреднические услуги и т.д). Эти расходы можно принять в размере до 25% от производственной себестоимости или на основании фактических данных хозяйства.
Экономию средств от снижения себестоимости производства и реализации продукции можно рассчитать по формуле:
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где Спб и Спп - полная себестоимость валовой продукции соответственно в базовом и проектном варианте, тыс руб.;

Сп1 и Сп2 - полная себестоимость 1т продукции; тыс. руб.;
Экономия от снижения себестоимости будет являться годовым доходом той продукции, которая не реализуется и остается на внутрихозяйственное потребление (выращивание многолетних и однолетних трав на сено, сенаж, зеленую массу, кормовой свеклы и др.).

Прибыль от реализации продукции (П) рассчитывается по формуле
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где Цр - средняя цена реализации 1 т продукции, тыс. руб.;


Сп1 иСп2 - полная себестоимость 1 т продукции; тыс. руб.;


Вп2 - валовое производство продукции в проектном варианте, т.

Показатели рентабельности более полно, чем прибыль, характеризуют окончательные результаты производственной деятельности предприятия, потому что их величина показывает соотношение эффекта с использованными ресурсами. Рентабельность продукции (окупаемость издержек) исчисляется путем соотношения прибыли к сумме затрат по реализованной продукции и показывает, сколько прибыли имеет предприятие с каждого затраченного рубля. Рентабельность продаж - это отношение прибыли к сумме полученной выручки. Характеризует эффективность предпринимательской деятельности: показывает, сколько прибыли имеет предприятие с рубля продаж. Рентабельность инвестированного капитала исчисляется отношением прибыли к капитальным вложениям.
Уровень рентабельности производства продукции и определяется по формуле:
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где П – прибыль от реализации, тыс. руб.;

Сп – себестоимость единицы реализованной продукции, тыс. руб.;

Вп — количество реализованной продукции, т.
Рентабельность продаж
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где Вр - выручка от реализации продукции, тыс. руб. 
Выручка от реализации продукции рассчитывается
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где Цр- цена реализации продукции, тыс. руб.
Рентабельность (доходность) капитала определяется по формуле:
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где 
[image: image77.wmf]-
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 капитальные вложения, тыс. руб.
3.7. Расчет эффективности капитальных вложений

Источниками капитальных вложений в сельском хозяйстве является прибыль, полученная от реализации продукции, амортизационные отчисления и кредиты банка.
При расчете эффективности капитальных вложений принимаем во внимание собственные средства предприятия, т.е. прибыль, полученная от реализации продукции и амортизационные отчисления.

Годовой доход (Дг) в этом случае определяется по формуле

Дг = (П2-П1)+(А2 -А1)-(Н2-Н1),

(3.22)
где П1 и П2 - сумма прибыли соответственно в базовом и проектном варианте, тыс. руб.;



А1 и А2 - сумма амортизационных отчислений в базовом и проектном варианте, тыс. руб.,



Н1 и Н2- сумма налогов в базовом и проектном варианте, тыс. руб.

Срок окупаемости капитальных вложений (простой срок окупаемости) в результате внедрения новых технологий и техники определяется по формуле
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где 
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Это период времени, по окончании которого чистый объем поступлений (доходов) перекрывает объем инвестиций (расходов) в проект.

Расчет эффективности капитальных вложений в- условиях рынка производится с учетом изменения стоимости денег во времени. Любые капитальные вложения, связанные с инвестициями, при этом от момента вложения денег до момента получения результатов протекает определенное время. Принимая решение о вложение денег в приобретение техники, необходимо учитывать инфляцию, возможность сегодняшнего использования денег или другие более выгодные варианты вложения капитала. В условиях высокой инфляции одна и та же денежная сумма имеет разную ценность во времени. Существуют два метода, позволяющие учитывать фактор времени: начисление сложного процента и дисконтирование.

Процесс роста суммы вклада за счет накопления процентов называется начислением сложного процента. При начислении сложных процентов находим будущую стоимость путем умножения текущей стоимости на коэффициент (1+ставка процента) столько раз, на сколько периодов делаем расчет.

Начисление сложных процентов можно произвести по формуле
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где F - будущая стоимость денег;

П - ставка процента за кредит;


t – временной интервал;

Р- текущая ценность денег.
Дисконтирование – действие, обратное методике начисления сложных процентов, позволяющее исчислить текущую ценность денег (Р), если известна их будущая ценность (F). Дисконтирование означает скидку процента или компенсацию за ожидание кредита, т.е. узнаем, сколько сейчас стоит известная в будущем сумма денег. Таким образом, при дисконтировании мы находим текущую стоимость путем деления будущей стоимости на (1+ставка процента) столько раз, на сколько периодов мы делаем расчет.

Коэффициент дисконтирования имеет вид
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Для упрощения расчетов что предприятие получает одинаковый (постоянный) ежегодный доход от внедрения перспективной технологии. Текущая (сегодняшняя) стоимость денег может быть найдена в этом случае с помощью фактора аннуитета, который имеет вид
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Применяя формулу (3.26), определяем чистый дисконтированный доход, который включает весь эффект (выигрыш) от предлагаемой технологии, приведенный во времени к началу расчетного периода. Если результат расчетов получается положительный, то это говорит о том, что за расчетный период возвращаются инвестиции, вложенные в проект, а также обеспечивается доход на уровне банковской процентной ставки. Расчетный период принимаем равным сроку службы техники (8-10) лет.

В общем виде формула имеет вид
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где  ЧДД – чистый дисконтированный доход, тыс. руб.

Lt — коэффициент дисконтирования.

Срок возврата капитала (Тв) показывает время, за которое возвращается вложенный капитал и обеспечивается нормативный доход на уровне принятой процентной ставки. Проект считается целесообразным при сроке возврата капитала в пределах расчетного периода, т.е. 
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Срок возврата капитала определяется по формуле
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Это динамический срок окупаемости проекта и рассчитывается по накопительному дисконтированному чистому потоку наличности. В отличие от простого учитывает дисконтированную стоимость капитала и показывает реальный период окупаемости.
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4. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ РАСЧЕТА
По завершении расчетов студент должен полученные данные свести в таблицу 1 и сделать анализ основных технико-экономических показателей путем сравнения обоих вариантов . На основании анализа необходимо сделать вывод о целесообразности предлагаемого проекта и об экономической эффективности конструкторской разработки. Аналогичная таблица представляется и на листе графической части.
	Наименование показателей
	Базовый вариант
	Проектируемый вариант
	Отклонение (+,-)

	Площадь возделывания, га
	
	
	

	Урожайность, т/га
	
	
	

	Валовой сбор продукции, т
	
	
	

	Прямые затраты труда, ч.:

- на 1 га
- на 1 т основной продукции
	
	
	

	Рост производительности труда, %
	
	
	

	Уровень механизации труда, %
	
	
	

	Удельные применяемые основные средства, тыс. руб.
- на 1 га

- на 1 т
	
	
	

	Себестоимость 1 т продукции, тыс. руб.
	
	
	

	Годовая экономия от снижения себестоимости, тыс. руб.
	
	
	

	Уровень рентабельности производства продукции, %
	
	
	

	Рентабельность продаж, %
	
	
	

	Рентабельность капитала, %
	
	
	

	Годовой доход, тыс. руб.
	
	
	

	Чистый дисконтированный доход, тыс. руб.
	
	
	

	Капвложения, тыс. руб.
	
	
	

	Срок окупаемости капвложений, лет
	
	
	


Приложение 1
Технологическая карта возделывания и уборки
Площадь______________________га




Норма внесения удобрений

Предшественник:________________




органических минеральных

Норма высева___________________




всего:____________________
Урожайность продукции__________




в том числе_______________

основной_______________________




основное внесение_________

побочной_______________________




предпосевное внесение_____






подкормка________________

	Ш

и

ф

р

р

а

б

о

т
	Наименование работ, кач. показатели (условия работы, агропотреб. и т. д.), ед. изм.
	Объем работы, га
	Срок выполнения работ
	Режим работы
	Состав агрегата
	Сменная производительность агрегата, см
	Расход топлива, кг/га (кг/ткм)
	Потребное количество на

выполняемый объем работ

	
	
	
	
	Кол-во рабочих дней
	Продолжительность рабочего дня
	Энергетическое средство
	С-х машины и орудия
	Обслуживающий персонал
	
	
	Нормосмен, см
	Агрегатов
	Механизаторов и обслуж. персонал
	Топлива

	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	
	Погрузка органических удобрений (норма внесения 50 т/га)
	500
	20.04 – 5.05
	10
	10,5
	Т-150
	ПФ-2
	1
	700
	0,15
	7,14
	
	
	0,45

	
	Итого:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Продолжение технологической карты
	Затраты труда, чел./час
	Потребность в основных средствах, тыс. руб.
	Прямые эксплуатационные затраты, тыс. руб.
	Всего затрат

	Механизаторов
	Вспомогательных
 рабочих
	Трактор., комбайны, автомобили
	Сельхозмашины
	Зарплата
	ГСМ
	Амортизация
	Ремонт и ТО
	Прочие (хранение)
	

	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение 2

Примерные нормативы-коэффициенты использования рабочего времени смены

	Наименование работы
	Коэффициент использования времени смены
	Разряд работы
	Коэффициент использования мощности двигателя 
[image: image88.wmf]a



	1. Вспашка почвы
Т-150+ПЛН-5-35

К-701+ПЛН-8-40
	0,8
0,75
	6
6
	0,9


	2. Вспашка закамененных земель
ДТ-75М+ПГП-3-40А

МТЗ-80+ЛДГ-5А
	0,78
0,81
	5
4
	0,9


	3. Предпосевная обработка почвы
Т-150К+ЛДГ-10А

МТЗ-80+ЛДГ-10А
	0,72
0,78
	5
4
	0,9


	4. Культивация
Т-150К+КШУ-12

Т-150К+КПЗ-9,7
	0,67
0,7
	5
5
	0,6-0,7


	5. Посев зерновых
Т-150К+СП-11А+ЗСЗУ-3,6

ДТ-75М+СП+СМ-11ЗСЗУ-3,6
	0,55
0,52
	7
6
	0,7


	6. Уборка зерновых
СК-5М «Нива»

Дон-1500
	0,62
0,60
	8(7)
8(7)
	0,8


	7. Кошение трав
МТЗ-80+КС-Ф-2,1Б

МТЗ-80+КРН-2,1А
	0,78
0,80
	6
6
	0,6-0,65


	8. Посадка картофеля
МТЗ-82+КСМГ-4

МТЗ-100+КСМГ-6
	0,44
0,40
	6(5)
7(5)
	0,7


	9.Междурядная обработка картофеля МТЗ-80+КРН-4,2Д 
МТЗ-80+КОН-2,8А
	0,78 
0,85
	5

5
	0,7



	10. Уборка картофеля 
МТЗ-82+КПК-3
МТЗ-82+КПК-2
	0,62 
0,65
	7
7
	0,8



	11.Внесение твердых органических удобрений
К-701+ПРТ-16М 
Т-150К+ПРТ-10-1
	0,58
0,64
	5
5
	0,7



	12.Внесение жидких органических удобрений (расстояние транспортировки 3-5 км) Т-150К+МЖТ-10 
МТ380(82)+РЖТ-44
	0,53

0,55
	6

5
	0,7



	13.Химическая обработка посевов от вредителей и сорняков
МТ3-8О(82)+ОПШ-15-01
МТЗ-80(82)+ОП-3200
	0,52 
0,47
	7
7
	0,55



Приложение 3
Извлечения из справочника по тарификации механизированных и ручных работ в сельском хозяйстве группы тракторов, экскаваторов, бульдозеров, погрузчиков, комбайнов и других машин для дифференциации тарифных разрядов работ
1
 группа
Тракторы колесные с классом тяги до 0,5 и мощностью двигателя до 80 л с:
МГЗ-50, М13-82,  МТЗ-80ХМ, МГЗ-82Н, ЮМЗ-6КЛ, Т-28Х4М, Т-4ОМ, Т-4ОАМ,  Т-16.
2
 группа
Тракторы классом тяга от 0,5 до 3 т (включительно) и мощностью двигателя: гусеничные до 100 л.с. МТЗ-100, МТЗ-102, ДТ-75Н, Т-54В «БОЛГАР», а также экскаваторы, бульдозеры,, комбайны и другие машины с аналогичной мощностью двигателя.
З группа 
Тракторы с классом тяги свыше 1 т и мощностью двигателя:
Гусеничных - 100 л.с. и выше, колесных - 130 л.с. и выше Т-130, Т-130Б, Т-130-1, Т-150К, ДТ-175С, Т-4А, К-700А, К-701, Т-100, Т-100М, Т-100МБ, а также экскаваторы, бульдозеры, погрузчики, комбайны и другие машины с аналогичной мощностью двигателя.
	

	Виды работ

	Тарифные разряды работ по группам тракторов

	
	I
	П
	Ш

	Обработка почвы

	Пахота отвальная и безотвальная;
а) старопахотных земель, пласта многолетних трав, вспашка под закладку многолетних насаждений, лугов, осушенных болот и других угодий,
б) то же с одновременным внесением аммиачной воды
	4
5
	5
6
	6

6

	Приготовление и внесение удобрений

	Дробление минеральных удобрений, известковых и других пород специальными дробилками,
тракторами на бетонных площадках
	3
	3
	4

	Просеивание известковой и других пород на механическом грохоте
	3
	-
	-

	Заготовка, буртование и складирование торфяной крошки торфоуборочными машинами и бульдозерами
	3
	4
	5

	Приготовление и складирование торфонавозных и других компостов:
а) Разбрасывание (рассев) минеральных удобрений, перемешивание компостов и навоза;
б) Буртование, штабелирование навоза, компостов бульдозерами, скреперами, смесителями и погрузчиками
	3

4


	4

5


	5
5


	Разбивка буртов промерзшего навоза
	-
	5
	6

	Разбрасывание навоза, торфа, компостов из штабелей и куч, извести, минеральных удобрений органо-минеральных смесей специальными машинами
	
	5
	6

	Внесение в почву и внекорневая подкормка растений: 
а) жидких удобрений и навозной жижи,
б) аммиачной воды или жидкого аммиака
	4
5
	5

6
	6
6

	Подготовка семян, посев и посадка

	Очистка и сортировка семян зерновых, бобовых трав, свеклы, льна, конопли, масличных, овощных и других культур специальными машинами
	3
	-
	-

	Калибровка, инкрустирование семян  кукурузы, подсолнечника и других культур на  машинах
	2
	-
	-

	Обслуживание картофелосортировальных пунктов
	4
	-
	-

	Обслуживание машин и агрегатов при протравливании посевного и посадочного материала химикатами
	4
	-
	-

	Лазерная обработка семян, обработка посадочного материала бактериальными препаратами и другие виды обработок
	3
	-
	-

	Посев и посадки всех сельскохозяйственных культур, включая плодово-ягодные и древесно-кустарниковые породы
	5
	5
	б

	Механизированная загрузка сеялок и сажалок
	3
	4
	-

	Нарезка борозд, гребней для посадки картофеля, рассады овощных и других культур, заделка борозд
	4
	4
	5

	Заделки клубней картофеля культиватором
	4
	4
	-

	Раскрытие буртов картофеля с помощью бульдозера
	3
	4
	5

	Выборка машиной из буртов и траншей картофеля, маточных корней свеклы
	4
	5
	-

	Уход за посевами и посадками сельскохозяйственных культур

	Обработка междурядий, рыхление, окучивание пропашных культур
а) без подкормки,
б) с подкормкой
	4
5
	4
5
	5
6

	Прореживание всходов свеклы и других культур
	5
	6
	-

	Защита растений и химическая обработка

	Механизированное приготовление, закачивание (загрузка, налив) химических растворов, ядохимикатов гербицидов и отравленных приманок
	5
	5
	-

	Влажная дезинфекция и дезинсекция складов и хранилищ аэрозольными генераторами и тракторными опрыскивателями; фумигация семян зерновых культур
	5
	-
	-

	Окапывание и опрыскивание ядохимикатами против болезней и вредителей посевов сельскохозяйственных культур и многолетних насаждений, применение гербицидов для уничтожения сорняков и кустарников; обработка химикатами и аэрозолями многолетних насаждений
	6
	6
	-

	Уборка зерновых, зернобобовых, кукурузы.

	Косьба зерновых, зернобобовых жатками: 
а) с шириной захвата до б м 
б) с шириной захвата свыше 6 м
	4

-
	5
6
	-

6

	Прямое комбайнирование зерновых, семенников трав, корнеплодов и других культур, скашивание в валки, подбор и обмолот валков комбайнами (с измельчением и без измельчения соломы)
	-
	6
	6

	Уборка валковыми косилками и универсальными жатками гороха и других культур;
а) скашивание; 
б) подбор и обмолот валков комбайнами
	4

-
	5
6
	6

6

	Уборка кукурузы на зерно в полной или молочно-восковой спелости с отделением початков, а также стеблей для силосования: 

а) прицепными машинами; 

б) самоходными комбайнами
	5
-
	6
-
	-

6

	Работа машиниста по очистке початков кукурузы
	2
	-
	-

	Обмолот зерновых, зернобобовых, технических культур, семенников сахарной свеклы, многолетних и однолетних трав, молотилками и самоходными комбайнами
	5
	6
	6

	Буртование, активная сушка и передвижение зерна и семян различных культур зернопультами, транспортерами и погрузчиками
	2
	3
	-

	Поточная подработка зерна на механизированных пунктах производительностью: 
а) до 20 т/час;
б) 20 и более т/час
	3

4
	-

-
	-

-

	Обслуживание механизированных пунктов по очистке, сортировке, сушке, доработке и затариванию зерна, кукурузы, семян и другой продукции
	5
	-
	-

	Затаривание зерна на специальных машинах: 
а) без зашивки мешков; 
б) с зашивкой мешков на машине
	2
	-
	-

	Сушка семян зерновых, бобовых, масличных культур, льна, трав на шахтных, барабанных сушилках и специальных машинах
	4
	-
	-

	Уборка сахарной свеклы и других корнеплодов

	Удаление ботвы косилками и другими ботвоуборочными машинами
	3
	4
	-

	Подкапывание, подпахивание скобами  и специальными машинами сахарной свеклы, столовых и кормовых корнеплодов и других культур
	4
	5
	-

	Уборка сахарной свеклы, моркови и других корнеплодов: 
а) прицепными машинами; 
6) самоходными комбайнами
	5
6
	5

6
	-

-

	Дочистка и сортировка корней маточной свеклы на сортировальном столе
	4
	-
	-

	Уборка и переработка льна долгунца

	Теребление льна машинами с одновременным расстилом
	5
	-
	-

	Подбор и оборачивание тресты и соломы льна из ленты
	5
	-
	-

	Уборка льна комбайном
	6
	6
	-

	Обмолот и очес льна комбайном
	4
	-
	-

	Сушка льняного вороха
	4
	-
	-

	Расстил соломы льна машиной
	4
	-
	-

	Сгребание тресты льна из лент
	3
	-
	-

	Подбор и погрузка машинами снопов соломы и тресты из бабок или рядков
	3
	-
	-

	Сушка тресты льна в сушилках
	4
	-
	-

	Обработка тресты льна на мяльно-трепальных агрегатах
	5
	
	

	Уборка картофеля

	Скашивание ботвы ботвоудалителямн и косилками с измельчением
	3
	4
	-

	Уборка картофеля: 
а) картофелекопалками; 
б) прицепными комбайнами; 
в) самоходными комбайнами
	4
6
-
	5
6
-
	-

-

6

	Загрузка картофеля в хранилища и бурты и выгрузка специальными машинами
	4
	-
	-

	Уборка овощей

	Уборка ранней и цветной капусты, помидоров, огурцов и других овощей машинами
	4
	5
	-

	Уборка томатов, кочанной капусты и огурцов комбайнами
	6
	6
	-

	Обслуживание сортировально-очистительных пунктов по доработке и сортировке овощей
	4
	-
	-


Приложение 4
	Наименование сельскохозяйственной техники
	Годовая загрузка (наработка часов)
	Норма амортизационных отчислений
	Нормативы затрат на ремонт и ТО
	Нормативы затрат страхование     и хранение

	Тракторы:

	К-701
	1350
	10.0
	16.3
	0.45-0.90

	Т-150К
	1350
	10.0
	18.5
	0.75-1.45

	ДГ-75М
	1350
	12.5
	17.5
	1.0-2.1

	МТЗ-80(82)
	1350
	9.1
	15.0
	0.9-1.8

	МТЗ-100 (1221 и др.)
	1350
	9.1
	15.0
	0.9-1.8

	Комбайны:

	Зерноуборочные
	140-200
	10.0
	10.3
	2.3-5.8

	Картофелеуборочные (картофелекопатели)
	100-140
	14.3
	7.5
	1.7-4.4

	Культиваторы
	140-150
	12.5
	12.5
	2.2-5.6

	Машины по транспортировке и внесению удобрений:

	Минеральных
	400-650
	16.7
	12.0
	1.2-2.8

	Органических
	400-650
	16.7
	11.0
	1.0-3.6

	Плуги
	150-200
	12.5
	20.0
	2.0-5.0

	Сеялки
	150-200
	11.0
	7.0
	3.8-10.0

	Сцепки
	200-400
	14.2
	5.0
	1.0-3.0

	Картофелесажалки
	50-140
	12.5
	6.0
	1.5-2.1
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