
Требования к курсовоЙ РАБОТЕ по учебной дисциплине «ТЕОРИЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ» 

ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ И ТЕМАТИКА КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Целью выполнения курсовой работы является развитие у студентов навыков самостоятельной творческой работы, овладение методами современных научных исследований, углубленное изучение математического описания звеньев и систем автоматического управления, постановки и решения задачи синтеза системы автоматического управления.

Задачами курсовой работы как этапа подготовки к дипломному проектированию являются: 

– освоение, углубление, обобщение и проверка теоретических знаний и практических навыков разработки и анализа систем автоматического регулирования; 

– формирование умений использовать справочную литературу, нормативную, правовую, нормативно-техническую документацию, осуществлять патентный поиск.
Тематика курсовой работы

Курсовая работа посвящена разработке системы автоматического регулирования. 
Регулирование является частным случаем управления. Система автоматического регулирования (САР) - замкнутые системы (работающие по отклонению или по принципу комбинированного управления), в которых управляемая величина стабилизируется, изменяется по заданной программе или в соответствии с произвольным, заранее неизвестным задающим воздействием.

Выбор темы курсовой работы производится в соответствии с вариантом. 
В индивидуальном задании на курсовую работу, которое выдается преподавателем, приведены: объект управления; управляемая величина, значение которой необходимо стабилизировать; вид типового звена, которым описывается объект управления; и закон регулирования, в соответствии с которым должна быть синтезирована система автоматического регулирования. 
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Структура курсовой работы определяется учебной программой дисциплины и должна включать следующие элементы (материалы приведены в порядке их расположения):

· титульный лист;

· задание;

· реферат;

· содержание;

· введение;

· текст расчетно-пояснительной записки с иллюстративным материалом, таблицами, графиками и т.п.;

· заключение;

· список использованных источников;

· приложения.

Общий объем курсовой работы составляет 25–30 страниц.
Содержание расчетно-пояснительной записки к курсовой работе должно включать следующие разделы:

1. Исходные данные.

2. Разработка математической модели объекта управления и ее линеаризация.

3. Решение дифференциального уравнения, описывающего объект управления, и определение передаточных функций объекта управления.

4. Экспериментальное определение численных значений параметров передаточных функций объекта управления.

5. Моделирование переходных характеристик объекта управления.

6. Разработка функциональной и структурной схем системы автоматического регулирования и постановка задачи синтеза.

7. Определение параметров регулятора с применением последовательного симплекс-метода.

8. Моделирование переходных характеристик системы автоматического регулирования и определение показателей качества регулирования.

Графическая часть курсовой работы должна включать три листа формата А4: 

· функциональную схему системы автоматического регулирования, 

· структурную схему системы автоматического регулирования, 

· компьютерную динамическую модель системы автоматического регулирования в среде Simulink.
В учебно-методическом пособии по выполнению курсово
й работы (Матвейчук, Н.М. Теория автоматического управления. Курсовое проектирование : учебно-методическое пособие / Н.М. Матвейчук, А.Г. Сеньков. – Минск: БГАТУ, 2018. – 96 с.) представлены методические рекомендации по разработке математической модели объекта управления и ее линеаризации, определению передаточных функций объекта управления, моделированию переходных характеристик объекта управления с использованием пакета Matlab, составлению функциональной и структурной схем синтезируемой системы, определению параметров регулятора с применением последовательного симплексного метода, и приведен пример полностью выполненной работы.
ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Оформление листов пояснительной записки

1. Текстовые материалы ПЗ выполняются на листах белой машинописной бумаги, оформленных рамками в соответствии с рисунком 1.

Рисунок 1 ( Компоновка и размеры листа текстовой части ПЗ
2. Основная надпись на листах пояснительной записки выполняется в соответствии с рисунком 2.
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Рисунок 2 ( Форма основной надписи для листов ПЗ
3. Листы записки и приложений имеют сквозную нумерацию арабскими цифрами. Титульному листу, заданию на проектирование, реферату номера присваивают, но не проставляют. Номера страниц начинают проставлять с листа «Содержание».

4. Иллюстрации (таблицы, чертежи, схемы и т. п.), расположенные на отдельных листах записки, включают в общую нумерацию страниц. При этом лист, формат которого больше формата А4, учитывают как одну страницу.
Правила построения текстового материала

1. Текстовый материал ПЗ подразделяют на разделы, подразделы, пункты.

Разделам присваивают порядковые номера, которые обозначают арабскими цифрами без точки и записывают с абзацного отступа.

Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и номера подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится.

Если раздел или подраздел состоит из одного пункта, то пункт не нумеруется.

2. Разделы и подразделы и при необходимости пункты должны иметь заголовки. Заголовки должны чётко и кратко отражать содержание разделов, подразделов, пунктов. Переносы слов в заголовках не допускаются.

Заголовки подразделов (пунктов) не должны повторять содержание заголовков разделов (подразделов).

Заголовок записывается с прописной буквы. Точка в конце не ставится. Заголовки не подчеркиваются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

3. Каждый раздел ПЗ следует начинать с новой страницы.

Формулы

1. В пояснительной записке математические формулы могут быть расположены внутри текста или отдельными строками. Внутри текста помещают несложные и не дробные формулы. Такие формулы, как правило, не нумеруют.

На отдельных строках приводят более сложные формулы, которые обычно сопровождаются пояснениями применённых символов. При этом выше и ниже формулы необходимо оставлять по одной свободной от записи строке.

2. Формулы, следующие одна за другой и не разделённые текстом, разделяют запятой.

3. Если формула не умещается в одну строку, то делается перенос. Переносить формулу на следующую строку допускается только на знаках выполнения операций: плюс (+), минус (–), умножение (×) или на знаках равенства (=), неравенства (≠), знаках соотношений и т. п.

4. Все формулы, помещённые в тексте ПЗ, нумеруют арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы справа от нее в круглых скобках.

5. Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и номера формулы, разделённых точкой, например: (3.1).

Пример. Номинальный ток асинхронного электродвигателя Iн, А, определяется по формуле
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где 
Рн – номинальная мощность, кВт; 

Uн  – номинальное напряжение, кВ;

cosφн – коэффициент мощности, о.е.;

ηн – КПД электродвигателя, о.е.
Таблицы

1. Название таблицы должно отражать содержание таблицы, быть точным, кратким. Название следует размещать над таблицей после слова «Таблица».

При переносе части таблицы на другие страницы название помещают только над первой частью таблицы.

2. Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.

3. На все таблицы должны быть приведены ссылки в тексте. При ссылке необходимо писать слово «таблица» с указанием её номера.

4. Заголовки граф и строк в таблице следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. 
Оформление проектной документации
1. Проектной документации присваивают обозначение, состоящее из базового цифрового обозначения, и через дефис – буквенного обозначения (см. структуру обозначения).

Структура базового обозначения при курсовом проектировании:

Х1Х2.Х3Х4.Х5Х6Х7.Х8Х9 – Х10Х11Х12

где 
Х1Х2 – индекс работы: 02 – курсовой проект, 03 – курсовая работа;

Х3Х4 – индекс кафедры;

Х5Х6Х7 – номер варианта по заданию;

Х8Х9 – год разработки (две последние цифры года);

Х10Х11Х12 – для текстовых материалов – ПЗ, для графических материалов – марка разрабатываемого чертежа.

Индекс кафедры АСУП – 49.

2. Основные надписи

9. Применение тех или иных форм основных надписей определяется назначением чертежа и материалом, помещенным на разрабатываемом чертеже:

1) форма рисунка 3 – для чертежей генпланов с инженерными сетями, планов зданий и сооружений с размещением оборудования, чертежей схем электрических, технологических и т.п.;

2) форма рисунка 4 – для первого листа ПЗ, с которого начинается изложение текстовой части.
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Рисунок 3 ( Форма основной надписи, которая применяется для листов графической части и листа ведомости комплекта проектной документации
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Рисунок 4 ( Форма основной надписи, которая применяется для листа ПЗ, с которой начинается изложение текстовой части  записки (обычно лист «Содержание»)
Указания о заполнении основной надписи

В графах основной надписи (на рисунках 19, 20, 21 номера граф показаны в скобках) указывают:

1) в графе 1 – обозначение проектной документации – маркировка документа: 

2) базовое обозначение;

3) добавляемая через дефис марка разрабатываемых чертежей;

4) в графе 2 – тему курсового проекта (работы);

5) в графе 3 – наименование здания (сооружения). Для чертежа генерального плана в графе 3 записывают наименование соответствующего раздела, например «электроснабжение», «теплоснабжение» или «диспетчеризация», «диспетчерское управление»;

6) в графе 4 – наименование изображения или материала, помещенного на данном листе, т.е. название чертежа, листа. Если на листе приведены несколько материалов (например, план здания, разрез II–II, экспликация, перечень элементов, сечение «А–А» и т. п.), то в название чертежа включают основные материалы, второстепенные – опускают;

7) в графе 5 – наименование документа аналогично графе 4 (обычно – «Пояснительная записка»);

8) в графе 6 – условное обозначение стадии проектирования: «С» (строительный проект);

9) в графе 7 – порядковый номер листа. На документе, состоящем из одного листа, графу не заполняют;

10) в графе 8 – общее число листов документа;

11) в графе 9 на первой строке записывают наименование организации, разработавшей документ (БГАТУ), на второй строке – шифр зачетной книжки студента;

12) в графе 10 – характер работы: «разработал» (студент); в следующей строке – «руководитель», далее – «консультант», «нормоконтролер», «зав. кафедрой»;

13) в графе 11 – фамилии студента, руководителя, консультанта(ов), нормоконтролера, зав. кафедрой в соответствующих строках;

14) в графе 12 – подписи;

15) в графе 13 – даты.

Графы 14–19 в дипломных и курсовых проектах не заполняются.
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