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Объектом управления является водогрейный котел, схематически изображенный на рисунке.

Входы (дискретные): I0.0 – датчик максимального уровня воды в баке; I0.1 – датчик минимального уровня воды; I0.2 – кнопка пуска/останова работы программы управления; I0.7 – переключатель аварийной остановки процесса управления.

Входы (аналоговые, 0 – 10 В): AI0 – ультразвуковой датчик уровня; AI1 – датчик температуры воды в баке.
Выходы (дискретные): Q0.0 – входной клапан быстрого наполнения; Q0.1 – входной клапан медленного наполнения; Q0.2 – выходной клапан слива; Q0.3 – управление электрическим нагревательным элементом.

Постановка задачи

Необходимо циклически наполнять и опустошать резервуар, непрерывно регулируя температуру воды между максимальным ТМАКС и минимальным ТМИН значениями.
Требования к управлению уровнем воды в баке:

1. Для наполнения бака водой необходимо открывать оба вентиля (Q0.0, Q0.1).

2. Если уровень воды выше LВЕРХ, то дальнейшее заполнение водой до максимального уровня LМАКС должно происходить медленнее, поэтому должен быть включен только клапан медленного заполнения Q0.1.

3. Если уровень воды выше максимального значения LМАКС, то выключаются оба входных вентиля (Q0.0, Q0.1) и (если при этом температура воды находится в пределах от ТМИН до ТМАКС) включается клапан слива (Q0.2).

4. Если клапан слива (Q0.2) включен, то выключается он только тогда, когда уровень воды станет ниже нижнего значения LНИЖ либо температура воды выйдет за пределы интервала от ТМИН до ТМАКС.
5. Если включен клапан слива и уровень воды ниже верхнего значения LВЕРХ, то для замедления процесса слива включается входной клапан медленного заполнения (Q0.1).
Управление температурой воды в баке:
Нагрев воды (Q0.3) должен включаться, если уровень воды выше минимального значения LМИН и температура воды ниже максимальной ТМАКС. Если температура воды достигла максимума, то нагрев воды должен прекратиться до снижения температуры до минимального значения ТМИН.
Предусмотреть подачу световой сигнализации (Q0.4) при выходе значений уровня либо температуры воды из требуемых границ.
На основе сенсорной панели оператора разработать KTP700 Basic разработать графический интерфейс пользователя для управления процессом нагрева. На сенсорной панели должны отображаться состояния всех датчиков и исполнительных механизмов, текущее время суток и дата. Ввод значений нижнего и верхнего уровней воды в баке, максимального и минимального значений температуры должен осуществляться с сенсорной панели. Запуск процесса автоматического управления нагревом осуществляется как нажатием графической кнопки «Пуск» на сенсорной панели, так и кратковременным включением переключателя I0.2. Предусмотреть ручной аварийный останов процесса управления нагревом воды с помощью переключателя I0.7, а также нажатием соответствующей кнопки «Стоп» на экране сенсорной панели.
Реализовать архивирование значений температуры и уровня воды в баке и сохранение в файл в памяти ПЛК с периодичностью Δt с.
4. Содержание пояснительной записки (перечень подлежащих разработке вопросов). 

1. Разработка схемы автоматизации, принципиальной электрической схемы системы управления. 2. Разработка алгоритма управления технологическим процессом нагрева. 3. Разработка микропроцессорной системы управления процессом нагрева. 
5. Перечень графического материала.
Схема автоматизации. Схема принципиальная электрическая.
6. Дата выдачи задания « 14 »  сентября  2019 г.
7. Календарный график работы:

25% проекта (вопрос 1) – «1 »  октября  2019 г.
50% проекта (вопрос 2) – «1 »  ноября  2019 г.
75% проекта (вопросы 3) – «1 »  декабря  2019 г.
100% проекта (вопрос 3, оформление записки) « 22 »  декабря  2019 г.
Подготовка презентации и защита КР – « 24 »  декабря 2019 г.

Руководитель
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